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01 Okobilanzierung auf Bauteilebene
Erlauterung Module LCA nach DIN 15978
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Lebenszyklus eines Gebaudes nach DIN EN 15978-1, Quelle: S. Djahanschah et al., DBU Bauband 4, Wohnquartier in Holz
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02 Okobilanzierung auf Bauteilebene
Erlauterung Parameter

» Lebenszyklusanalyse = LCA
* Verwendete Software: eLCA-Tool, Daten-Basis

OKOBAUDAT 2020 I
(fir QNG und BKI Rechenwerttabelle des BBSR V2.0 2023)

* Verwendung qualitatsgesicherter Datensatze

» Betrachtung Module A-C: Rohstoffbereitstellung/
Transport/ Herstellung, Ersatz, Entsorgung/
Deponierung

» Gesonderte Ausweisung Modul D1

» Bauteilbetrachtung ohne Betriebsenergie

» Betrachtungszeitraum 50 Jahre, die Nutzungs-
dauer kann bzw. muss langer sein

» Materialnutzungsdauern gem. BBSR-Tabelle

Seite 9 KoBI-Symposium 24, Klimaneutrale Bauwerke als Ziel 6AG, E. Pischetsrieder, weberbrunner architekten, 12.+13.06.2024



03 Okobilanzierung auf Bauteilebene
Bauteilaufbauten AuRenwand — Treibhausgasemissionen (GWP)

. Bauteil- Treibhausgasemissionen (GWP)
Aulenwand (von innen nach auf3en) dicke in kg CO2-Aqy. pro m? Bauteil
Warmeschutz < 0,15 W/(m?2K), Brandschutz R 90, Schallschutz R'w,res = 30 dB incm Module A-C Modul D
Stahlbeton + WDVS (Mineralwolle) 48,0 146 kg CO2-Aqv. 122% -1 kg CO2-Aqgv.
Gipsputz 1,5¢cm, Stb 20cm, Miwo (0,035) 25cm, Warmedammputz 1,5cm
Ausgangsvariante Kalksandstein + WDVS (Mineralwolle) 48,0 119 kg CO2-Aqv. 100% -1 kg CO2-Aqv.
Gipsputz 1,5cm, KS 20cm, Miwo (0,035) 25cm, Warmedammputz 1,5cm
Poroton + Wirmedimmputz 52,0 101 kg CO2-Aqv. -15% -4 kg CO2-Aqv.
Gipsputz 1,5cm, Poroton mit Dammstoff gefiillt 49cm, Warmedammputz 1,5cm
Brettsperrholz (CLT) + WDVS (Mineralwolle), inkl. Vorwandinstallation 38,0 40 kg CO2-Aqv. -67% -44 kg CO2-Aqv.
GKF 1,25cm, Holzstander+Mineralwolle 4cm, CLT 12cm, Putztrégerplatte Steinwolle 18cm,
Kalkzementputz 1,5cm
Brettsperrholz (CLT) + WDVS (Holzfaser), inkl. Installationsebene ** 38 53 kg CO2-Aqv. -55% -70 kg CO2-Aqv.
GF 2,5cm, Holzstander+Holzfaserddmmung 4,0cm, CLT 12cm, Holzfaserddmmung 18cm,
Kalkzementputz 1,5cm
Holzsténder mit Mineralwolle + WDVS (Steinwolle), inkl. Vorwandinstallation 33,6 39 kg CO2-Aqv. -67% -22 kg CO2-Aqv.
GKF 1,25cm, Holzstander+MiWo 4cm, 2xGKF 1,8cm, Dampfbremse,
Holzstander+MiWo 18cm, GKF 1,25cm, Steinwolleplatte 4cm, Kalkzementputz 1,5cm
Holzstander mit Zellulose + WDVS (Holzfaser), inkl. Vorwandinstallation * ** 34,3 33 kg CO2-Aqv. -72% -38 kg CO2-Aqv.

GKF 1,25cm, Holzstander+Zellulose 6cm, OSB 1,5cm, Holzsténder+Zellulose 18cm, Holzfaserplatte

6cm, Kalkzementputz 1,5cm

Die Aufbauten sind projektspezifisch durch die entsprechenden Fachplaner zu prifen.  *EI30 nicht tragend/ aussteifend

Relativer Vergleich zur Ausgangsvariante:

>+15% +15 bis -10% -10 bis -35% -35 bis -60% >-60%

Seite 10

**abweichend von der MHolzBauRL Okt.2020
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03 Okobilanzierung auf Bauteilebene
Bauteilaufbauten Decke — Treibhausgasemissionen (GWP)

kg CO,-Aqv. / m?

. . . 250
Bauteil- Treibhausgasemissionen (GWP)
Decke (von unten nach oben) dicke in kg CO2-Aqv. pro m? Bauteil
Warmeschutz k. Anf., Brandschutz R 90, Schallschutz R'w(2) = 55dB inom Module A-C Modul D
L'nw <46 dB
200
Stahlbeton-Decke mit PVC 35,3 221 kg CO2-Aqv. 147% -7 kg CO2-Agv.

Stahlbetondecke 20cm, Installationsebene+EPS 4cm, Trittschallddmmung EPS 3cm, Estrich inkl.
FuRbodenheizung 8cm, PVC 0,25cm
Ausgangsvariante Stahlbeton-Decke mit Linoleum 35,3 151 kg CO2-Aqv. 100% -5 kg CO2-Aqv. 150
Stahlbetondecke 20cm, Installationsebene+EPS 4cm, Trittschallddmmung EPS 3cm, Estrich inkl.
FuRbodenheizung 8cm, Linoleum 0,25cm
Holz-Hybrid-Decke, inkl. Installationsebene 38,8 107 kg CO2-Aqv. -29% -44 kg CO2-Aqv. 100
Gipskartonplatte 1,5cm, Mineralwolle 4cm, CLT 12cm, Aufbeton 10cm,
Trittschalldammung EPS 3cm, Estrich inkl. FuRbodenheizung 8cm, Linoleum 0,25¢cm
Holz-Hybrid-Decke, exkl. Installationsebene 33,3 103 kg CO2-Aqv. -32% -44 kg CO2-Aqv.
§
2
§
~
*
9
2

CLT 12cm, Aufbeton 10cm, Trittschallddmmung EPS 3cm, Estrich inkl. FuRbodenheizung 8cm,
Linoleum 0,25cm

50

Brettsperrholz-Decke (CLT), inkl. Installationsebene 35,8 69 kg CO2-Aqv. -54% -51 kg CO2-Aqgv.

Gipskartonplatte 1,5cm, MiWo 4cm, CLT 14cm, Schittung 5cm, Trittschalld@mmung Holzfaser 3cm, 0

Estrich inkl. Fulbodenheizung 8cm, Linoleum 0,25cm §)

Q

Brettsperrholz-Decke (CLT), exkl. Installationsebene 30,3 65 kg CO2-Aqv. -57% -51 kg CO2-Aqv. *

CLT 14cm, Schittung 5cm, Trittschallddmmung Holzfaser 3cm,

Estrich inkl. FuBbodenheizung 8cm, Linoleum 0,25¢cm

L R ~
Brettsperrholz-Decke (CLT) mit kreislauffihigem Bodenaufbau * 39,5 59 kg CO2-Aqv. -61% -51 kg CO2-Aqv. $ N o) ol
T

CLT 14cm, Lehmstein 4cm, Schiittung lose 8cm, Trittschallddmmung Holzfaser 3cm, Formplatten aus
Basalt und Lava mit Heizschlaufen 4,5cm, Trockenestrich 5cm, Linoleum im Klicksystem 1cm -100

Die Aufbauten sind projektspezifisch durch die entsprechenden Fachplaner zu priifen. = GWP Modul A-C GWP Modul D
* Der Aufbau erfillt nicht die Anforderungen an den erhéhten Schallschutz im Wohnungsbau nach DIN 4109

Relativer Vergleich zur Ausgangsvariante:
>+15% +15 bis -10% -10 bis -35% -35 bis -60% >-60%
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03 Okobilanzierung auf Bauteilebene

Bauteilaufbauten Dach — Treibhausgasemissionen (GWP)

: Bauteil- Treibhausgasemissionen (GWP)
Dach (von innen nach auften) dicke in kg CO2-Aqv. pro m? Bauteil
Warmeschutz < 0,11 W/(m2K), Brandschutz k. Anf., Schallschutz R'w,res = 30 dB incm Module A-C Modul D
Stahlbeton + Dachaufbau PU * 52,0 197 kg CO2-Aqv. 125% -11 kg CO2-Aqv.
Stahlbetondecke 20cm, Dampfsperre, PU-Dammung 22cm i.M., Dachdichtung, Drainmatte 2cm,
Substrat 8cm
Ausgangsvariante Stahlbeton + Dachaufbau EPS 65,0 158 kg CO2-Aqv. 100% -17 kg CO2-Aqv.
Stahlbetondecke 20cm, Dampfsperre, EPS-Dammung 35cm i.M., Dachdichtung,
Drainmatte 2cm, Substrat 8cm
Brettsperrholz (CLT), inkl. Installationsebene + Dachaufbau Holzfaserdammung 67,5 64 kg CO2-Aqv. -59% -122 kg CO2-Aqv.
Gipskartonplatte 1,5cm, Holzfaserddmmung 4cm, CLT 22cm, Dampfsperre,
Holzfaserdammplatte 30cm i.M., Dachdichtung, Drainmatte 2cm, Substrat 8cm
Brettsperrholz (CLT) exkl. Installationsebene + Dachaufbau Holzfaserdammung 64,0 56 kg CO2-Aqv. -64% -155 kg CO2-Aqv.
CLT 22cm, Dampfsperre, Holzfaserddammplatte 32cm i.M., Dachdichtung,
Drainmatte 2cm, Substrat 8cm
Holzhohlkasten inkl. Installationsebene + Dachaufbau Holzfaserddmmung 62,0 45 kg CO2-Aqv. -72% -99 kg CO2-Aqv.

Lignatur-Flachenelement inkl. Installationsebene 20cm, Dampfsperre,
Holzfaserdammplatte 32cm i.M., Dachdichtung, Drainmatte 2cm, Substrat 8cm

Die Aufbauten sind projektspezifisch durch die entsprechenden Fachplaner zu priifen.

Relativer Vergleich zur Ausgangsvariante:
>+15% +15 bis -10% -10 bis -35% -35 bis -60% >-60%

*Datensatz PU-Dammplatten aus Blockschaumstoff

Seite 12 KoBI-Symposium 24, Klimaneutrale Bauwerke als Ziel 6AG, E. Pischetsrieder, weberbrunner architekten, 12.+13.06.2024
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04 Okobilanzierung auf Bauteilebene

Zusammenfassung
Mineralische Bauweise Reduktionspotenzial Okologische Bauweise
Dach | |
158 kg CO, Aqv. / m? - 65% 56 kg CO, Aqv. / m2
AulRenwand 290t
119 kg CO, Aqv. / m? T rero 33 kg CO, Aqv. / m?
Decke - 60%
151 kg CO, Agv. / m? 59 kg CO, Agv. / m?
Wohnungstrennwand _47%
81 kg CO, Aqv. / m? _ 43 kg CO, Aqv. / m?2
Innenwand tragend - 75%
68 kg CO, Aqv. / m? . 16 kg CO, Aqv. / m?

............................................................................
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05 Werkzeuge Wahrung CO.e
BKI Konstruktionsatlas Okobilanz

Seite 14

Grlindung
AuBenwand
Innenwand
Decke

Dach

Kosten:

Stand 3.Quartal 2023
Bundesdurchschnitt
inkl. 19% Mwst.

Datenbasis:
Stand eLCA Okobilanzierung
Rechenwerte 2023 v1.2

Kennwerte sind pro Jahr
angegeben.

AW Brettsperrholz, 12cm, Holzbekleidung, MW160, Vorsatzschale

AuBenwand tragend

Legende
7 Innenfarbe Dispersionsfarbe scheuerfest
2 Gipskartonplatte (Feuerschutz)
3 Dampfbremse PE
4 Konstruktionsvollholz (20,0%)®
5 Mineralwolle (Innenausbau-Dammung) (80,0%)
6 Brettspertholz®
7 Steinwolle-Dammstoff im niedrigen Rohdichtebereich
8 Mitteldichte Faserplatte®
9 Konstruktionsvollholz (10,0%)
10 Nadelschnittholz - getrocknet®

Okologische Kennwerte GWP und PENRT fiir Bauteile (55 Bauteile)

GWP (globales Treibhauspotenzial)

Modul A-C: 0,867kg COye/ m2a (A1-A3, B4, (3, C4)
Modul D1:  -1,208kg COe / m2a

[ < “«
A€ q -
50 Jahre fir [ oo [ [ | [ | [ 2
m? Bauteiffiche 0 1 2 3 4 5 6 7 8 kgCOye/mia
> < <
Dl @ mmsjmas co @ew
10 ] 12 13 14 15 16 17 8 kgCOye/ mia
» min PENRT il nicht Prima
& von Modul A-C: 12,381 M) /m2a (A1-A3, B4, C3, C4)
<|1 el Modul D1: 18,845 M)/ m?a
> >4 < «
<« max
* Kennwerte AL Lo 20
o Kennwert 10 1o 120 130 140 150 160 170 180 M)/ mia
aktuelles Bauteil . 4 «
D1
o 10 120 130 1-40 1-50 1-60 170 1-80 M)/ m2a
196 © BKI i 13 Kostenstand: 3.Quartal 2023, inkel. 19% Mwst.

Okologische Kennwerte fiir Schichten GWP fiir Modul A1-A3, B4, C3, C4 und D1

Nr. Bezeichnung Starke[m]  A-C D1 (D1) (A-C) [kg COze/m?a] B4
1 Innenfarbe Dispersionsfarbe scheuerfest 0,020 0,0658 -0,0003 3
2 Gipskartonplatte (Feuerschutz) 1,250 0,0677 0,0000 1
3 Dampfbremse PE 0,020 0,0382 -0,0110 ) 1
4 Konstruktionsvollhalz (20,0%)® 4,000 10,0141 -0,0562 ] -
5 Mineralwolle (Innenausbau-Dammung) (80,0%) 4,000 0,0265 0,0000 -
6 Brettsperrholz? 12,000 03227 07344 ot -
7 Steinwalle niedrige RohdichteA" 16,000 0,1603 -0,0044 -
8 Mitteldichte Faserplatte® 1,500 0,1053 -0,0240 ) -
9 Konstruktionsvollholz (10,0%)8 3,000 0,0106 -0,0422 Pl 1
10 Nadelschnittholz - getrocknet? 2,400 0,0555 -0,3355 — 1

Kostenkennwerte fiir Positionen nach Kostengruppen der 3.Ebene nach DIN 276

Nr. KG Bezeichnung Anteil Einh. EP (@) > GP <
1 336 Erstbeschichtung, innen, Putz glatt, Dispersion sb 1,000 m 731 6,42 731 8,77
336 Erstbeschichtung, AuBenputz, Laibung 0,700 m 462 029 046 073

336 Boden abdecken, Viies 0,400 m? 240 074 0% 128

4 336 Traglattung, Nadelholz, 30x50mm 1,000 m?2 8,74 706 874 11,01
5 336 Warmedammung, zwischen Holz-UK, bis 80mm 1,000 m? 1368 1242 1368 17,19
3 336 Damplsperre, Trockenbau 1,000 m? 926 815 926 11,21
2 336 Gipsplatten-/Gipsfaser-Bekleidung, einlagi, auf UK 1000m 3561 3304 3561 39,11
33 leben, 0300m 593 152 178 255

336 AW innen, Beschichtung, Dispersion sb, auf Putz; Vorsatz- m 6964 77,80 91,85

schale innen, Gipsplatten, Dammung, Holzlattung

6 331 AuBenwand, ragend, Brettsperholz, bis 120mm 1000m? 16655 156,50 166,55 168,15
331 Aussparung bis 2,5m2, Massivholzelement 0,750 St 81,78 1080 122] 1435

331 Trennlage, Bitumenbahn 0300 m 435 176 131 2,04

331 Ausgleichsschicht, Quellmértel 0,300m 2168 592 650 763

331 Bauteilanschluss, Dichtungsband, vorkomprimiert 0,300m 580 139 174 2,13

331 AW Massivholz, Brettsperrholz, bis 12cm m2 175,77 188,37 194,30

8 335 Unterkonstruktion, Holz, 2x80/40mm 1000m2 4805 4756 4805 55,80
7 335 Fassadendammung, MW 035, 160mm, zweilagig, kaschiert 1,000 m2 95,66 4788 5566 6511
9 335 Unterkonstruktion, Holzlattung 1,000 m? 11,36 963 11,36 1375
10 335 AuBenwandbekleidung, Holz, Fasenbretter, Feder 1000me 126,74 116,54 126,74 141,31
335 Laibungsbekleidung, Fenster/Tir 0,350 m 6375 1981 2231 2490

335 AuBenecke, Aluprofil 0,150 m 5521 615 828 10,14

335 Fassadenabschluss oben 0,180 m 2914 460 525 7,89

335 Fassadenabschluss unten 0780m 4259 617 767 10,72

335 AW Bekleidung, Holz, Fasenbretter, Holz-UK, MW 160 m? 258,34 285,32 329,62

330 AW Brettsperrholz, 12cm, Holzbekleidung, MW160, 503,75 551,49 615,77

Vorsatzschale
© BKI Baukosteninfomationszentrum; Erléuterungen zu den Tabelln siche Seite 38 Kostenstan: 3.Quartal 2023, Bundesdurchschnity, inkl, 19% Mwst.

Griindung
AuBenwand
Innenwand
Decke

Dach

Kosten:

Stand 3.Quartal 2023
Bundesdurchschnitt
inkl. 19% Mwst.

Baukosten entsprechen einer
Lebenszyklusbetrachtung von
Al-A5

Datenbasis:
Stand e CA Okobilanzierung
Rechenwerte 2023 v1.2

Kennwerte sind pro Jahr
angegeben.

Bilanzierungszeitraum:

50 Jahre fur
1m2 Bauteilflache

197
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05 Werkzeuge fur Okobilanzierung

BKI Konstruktionsatlas Okobilanz

Objekt C konv/eco

Objekt:

BRI: 23.790 m3

BGF: 7.697 m2

NUF: 4.673 m2
Bauzeit: 96 Wochen
Bauende: 11/2023
Standard: Durchschnitt
Gebaudeklasse: 5
Bundesland: Berlin
Kreis: Berlin

Architekt*in:
Zoomarchitekten GmbH
Choriner StraBe 54
10435 Berlin
Generalplanung LPH 1-8

Ausfiihrungsplanung:
weberbrunner berlin Gesell-
schaft von Architekten mbH
Chausseestr. 49, 10115 Berlin
LPH5

Bauherrschaft:

HOWOGE Wohnungsbau-
gesellschaft mbH
Geschaftssitz: Stefan-Heym-
Platz 1, 10367 Berlin

Generaliibernehmer:
BATEG GmbH
WittestraBe 30

Haus L

13509 Berlin

Alle Projektinformationen
wurden vom Architekturbiro
weberbrunner architekten
2ur Verfiigung gestellt und
sind nicht Teil der BKI Daten-
banken.

92

Objektiibersicht
Okobilanzkennwerte der Bauteilgruppen nach KG 300 DIN 276
=
=) b LN
= S
| G uF ]
konv 1,96 kg COe/m3 6,05 kg CO,e/m2 9,96 kg CO,e/m2
eco 1,33 kg COze/m3 4,1 kg CO,e/m2 6,75 kg CO,e/m2

© BKI Baukosteninformationszentrum; Erluterungen zu den Tabellen siehe Seite 24

Datenstand: eLCA Okobilanzierung-Rechenswerte 2023_v1.1

Objekt C konvieco

Regelgeschoss Schnitt

Axcnometrie Strafe

Axonometrie Fassade

Axonometrie Griinzug

© BKI Baukosteninformationszentrum Datenstand: eLCA Okobilanzierung-Rechenwerte 2023_v1.1 93

Seite 15 KoBI-Symposium 24, Klimaneutrale Bauwerke als Ziel 6AG, E. Pischetsrieder, weberbrunner architekten, 12.+13.06.2024
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Seite 16

Werkzeuge fuir Okobilanzierung
Benchmakrs BKI Konstruktionsatlas

LCA der Module A1-A3, B4, C3, C4

Bezugseinheit Objekt A Objekt B Objekt C

Einheit ~ konv eco ~ konv eco konv eco
Gebaude gesamt |t CO4elgy, 1.900,55 1.171,60 561,20 329 31 232813 1.576,25
BRI kg CO5e/m3a 272 1,68 2 B8 1,57 1,96 1,33
BGF kg CO,e/mia 8,29 511 8,38 491 6,05 410
NRF kg CO,e/mia 965 5,45 10,47 6,14 b, 88 4,66
NUF kg CO,e/mia 10,64 b,56 11,55 b, 78 9. 96 6,75

KoBI-Symposium 24, Klimaneutrale Bauwerke als Ziel 6AG, E. Pischetsrieder, weberbrunner architekten, 12.+13.06.2024
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