
FORSCHUNGSPROJEKT

ENTWICKLUNG EINES RESSOURCENSCHONENDEN UND 

ENERGIEEFFIZIENTEN QUARTIERSKONZEPT UND ENTWICKLUNG 

EINER NACHHALTIGKEITSSTRATEGIE FÜR DIE BAUTEN DER MPG 

AM BEISPIEL DES NEUBAUS DES LIFE-SCIENCE-CAMPUS IN 

MARTINSRIED
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Projektbeteiligte: 

- TUM: Lehrstuhl für Gebäudetechnologie und klimagerechtes Bauen

- TUM: Lehrstuhl für energieeffizientes und nachhaltiges Planen und Bauen

- MPG: Abteilung Forschungsbau und Infrastruktur

- ee concept GmbH (im Nachgang hinzugekommen)

Laufzeit: 

- 24 Monate: 04/2022 – 03/2024 (mit Option zur Projektverlängerung) 

Ziele:

- Ganzheitlicher Planungsansatz für nachhaltiges und zukunftsfähiges Gebäude- bzw. Energiekonzept (möglichst 

Versorgung mit erneuerbarer Energieformen) 

- Optimierte und funktionale Laborflächen im Hinblick auf Anpassungsfähigkeit an sich ändernde Forschungsinhalte

- Forschungsumgebung mit hoher Aufenthaltsqualität und Kommunikationsmöglichkeit

- Entwicklung ressourcenschonender und klimaneutraler Forschungsgebäude auf Basis einer kreislauffähigen 

Baukonstruktion (auch im Hinblick auf CO2-Äquivalenz)

- Durchführung von Lebenszyklusanalysen und Lebenszykluskostenanalysen
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FORSCHUNGSPROJEKT – KOOPERATIONSPARTNER

Lehrstuhl für Energieeffizientes und 

nachhaltiges Planen und Bauen

Prof. Thomas Auer

Professur

Gebäudetechnologie und 

klimagerechtes Bauen

Prof. Dr. Werner Lang

(Vizepräsident der TUM für 

Sustainable Transformation) 

Professur

Energieeffizientes und 

nachhaltiges Planen und Bauen

- Aufstellung eines Kooperationsvertrages

(kein Dienstleistungsvertrag)

- Erarbeitung einer Projektskizze zur 

Definition der Ziele und Leistungen für beide 

Partner

- Aufstellung eines Projektantrages und 

Genehmigung der Kooperation mit 

Ausstattung der Finanzmittel durch  

Generalsekretär Rüdiger Willems
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FORSCHUNGSPROJEKT – PROJEKTSKIZZE – ARBEITSPAKETE

AP1: Projektkoordination und wissenschaftliche Begleitung des Planungsprozesses in den Phasen Bedarfsermittlung,

Grundlagenermittlung und Projektentwicklung

AP2: Entwicklung Energieversorgungskonzept für Neubau Forschungscampus

AP3: Entwicklung Labormodul mit raumseitiger Versorgungsstrategie

AP4: Lebenszyklusanalysen LCA/LCC für Neubau Forschungscampus

AP5: Ermittlung der Umweltfolgekosten

AP6: Entwicklung eines Rahmenwerks und Strategien zur Klimaneutralität des Campus Martinsried

AP7: Vorbereitung und Auswertung des Generalplaner-Wettbewerbs im Hinblick auf die Themenkomplexe 

Energieeffizienz & Nachhaltigkeit

AP8: Erstellung einer Guideline für energieeffiziente Laborgebäude

AP9: Endbericht und Publikation
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FORSCHUNGSPROJEKT – PROJEKTSKIZZE – ARBEITSPAKETE
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FORSCHUNGSPROJEKT – PROJEKTSKIZZE – ARBEITSPAKETE



Prof. Dr. Werner Lang

(Vizepräsident der TUM für 

Sustainable Transformation) 

Professur

Energieeffizientes und 

nachhaltiges Planen und Bauen
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FORSCHUNGSPROJEKT – ERWEITERUNG KOOPERATIONSPARTNER

Lehrstuhl für Energieeffizientes und 

nachhaltiges Planen und Bauen

Prof. Thomas Auer

Professur

Gebäudetechnologie und 

klimagerechtes Bauen

Andrea Georgi-Tomas

Geschäftsführende 

Gesellschafterin

ee concept GmbH

Matthias Fuchs 

Geschäftsführender 

Gesellschafter

ee concept GmbH

wegen:

- Verpflichtung zur BNB-

Zertifizierung seit 01.01.2013 

für MPG-Projekte

- Erarbeitung der 

Nachhaltigkeitskriterien  im 

GP-Wettbewerb Campus 

Martinsried incl. der 

Prüfkriterien hierfür (AP 7)

- Entwicklung MPG Standard-

Zielvereinbarung BNB inkl. 

Abstimmung mit 

Konformitätsprüfstelle

- Erarbeitung der zukünftigen 

Ausstattungsmerkmale



Anhang

FORSCHUNGSPROJEKT NACHHALTIGKEIT TUM
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FORSCHUNGSPROJEKT - UNTERSUCHUNGEN
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Parameterstudie dynamisch-thermische Gebäudesimulationen
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Parameterstudie dynamisch-thermische Gebäudesimulationen



FORSCHUNGSPROJEKT - ZWISCHENERGEBNIS
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Parameterstudie dynamisch-thermische Gebäudesimulationen



FORSCHUNGSPROJEKT - ZWISCHENFAZIT
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Parameterstudie dynamisch-thermische Gebäudesimulationen

Größte Energieeinsparpotentiale durch:

→ reduzierte Luftwechsel in Laboren/Sonderbereichen

→ Anpassung Nutzungszeiten (dauerhafte Arbeitsmöglichkeit/Raumkonditionierung 

korrespondiert mit Energiebedarf & Energiekosten) 

→ Optimierung bauliche Komponenten: Systemwirkungsgrade-Ventilatoren, Rückwärmezahl

Wärmerückgewinnung

- erhöhte interne Lasten durch elektrische Arbeitsgeräte (wissenschaftliches Gerät) führen 

zu stark ansteigendem Energiebedarf 
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Parameterstudie dynamisch-thermische Gebäudesimulationen



FORSCHUNGSPROJEKT – ÖKOBILANZIERUNG / LCA
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Massenermittlung auf Basis Regelgeschoss



FORSCHUNGSPROJEKT – ZWISCHENERGEBNIS LCA
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Treibhausgas-Emissionen für ein Laborgebäude im Betrachtungszeitraum von 50 Jahren



FORSCHUNGSPROJEKT – UNTERSUCHUNG CAMPUS
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Annahmen zur Flächenberechnung

Ermittlung der Anzahl und Größe 

der Gebäude auf dem Campus für:

1. Energiebedarfsberechnung

2. Ökobilanzierung



FORSCHUNGSPROJEKT – ENERGIEKONZEPT CAMPUS
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Wärmeverbräuche /-bedarfe CAMPUS

Durchschnittlicher 

Verbrauch Bestand (2012-2022)

Wärmebedarf (max. = 5.686 MWh) Wärmebedarf (min. = 1.383 MWh)
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Das Energiekonzept 

befindet sich aktuell 

in der Bearbeitung 

gemeinsamen mit

unserer 

TGA-Kollegen.



FORSCHUNGSPROJEKT – ENERGIEKONZEPT CAMPUS
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Gegenüberstellung Wärmebedarfe – Wärmeangebot Rechenzentrum
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Durchschnittlicher Verbrauch 

Bestand (2012-2022)

Wärmebedarf (max. = 5.686 MWh) Wärmebedarf (min. = 1.383 MWh)

Wärmeangebot Rechenzentrum (100%) Wärmeangebot Rechenzentrum (50%)

Das Energiekonzept 

befindet sich aktuell 

in der Bearbeitung 

gemeinsamen mit

unserer 

TGA-Kollegen.



FORSCHUNGSPROJEKT – KOMPENSATIONSMAßNAHMEN
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Vergleich ökologischer Kennwerte – CO2 - Bindungskapazität pro m²

Analyse von Literaturkennwerten hinsichtlich der Kompensationsfähigkeit von Umsetzungsstrategien



FORSCHUNGSPROJEKT – KOMPENSATIONSMAßNAHMEN
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Laborgebäude – zu kompensierende Emissionen

Ermittlung der verdrängten fossilen Energie (und damit einhergehend die CO2-Emissionen) durch Einspeisung und 

Anrechnung von erneuerbar erzeugter Energie 



FORSCHUNGSPROJEKT – KOMPENSATIONSMAßNAHMEN
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Kompensation von 95.535 Tonnen CO2-Äquivalente 

Darstellung möglicher Kompensationsmaßnahmen



FORSCHUNGSPROJEKT – KOMPENSATIONSMAßNAHMEN
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Klimaneutralität des Laborgebäudes



FORSCHUNGSPROJEKT – KLIMARESILIENTE STADT-/CAMPUSENTWICKLUNG
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Bauen mit einem positiven Fußabdruck – BIG POINTS aus Termin mit Fr. Prof. Linke:

Kriterienblock 1:

1. Vernetzte Grünstruktur

2. Baumerhalt

3. Übergeordneter Luftaustausch

4. Lokaler Luftaustausch

5. Verringerung Versiegelter Flächen

Kriterienblock 2:

1. Verschattende Elemente

2. Baumneupflanzungen

3. Fassadenbegrünung

4. Dachbegrünung

5. Verdunstung, Versickerung und 

Wasserspeicherung
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Klimaresiliente Stadt-/Campusentwicklung

→ Welcher Entwurf ist in Bezug zur Vermeidung von Sommerüberhitzung der Effizienteste?  

FORSCHUNGSPROJEKT – KLIMARESILIENTE STADT-/CAMPUSENTWICKLUNG

Bestand

E-1

E-2

E-3
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Bestand

E-1

E-2

E-3

Klimaresiliente Stadt-/Campusentwicklung

→ Welcher Entwurf ist in Bezug zur Vermeidung von Sommerüberhitzung der Beste?  

FORSCHUNGSPROJEKT – KLIMARESILIENTE STADT-/CAMPUSENTWICKLUNG



FORSCHUNGSPROJEKT – AUSWIRKUNG AUF CAMPUSPROJEKT
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- Vorbereitung des Generalplaner-

Wettbewerb

- Wettbewerb Camp MART als Beschränkter 

interdisziplinärer 2-Phasiger Wettbewerb

- Die vergaberechtliche juristische 

Begründung zur Zulässigkeit der 

Beauftragung eines Generalplaners ist 

die Nachhaltigkeit, die bereits in den ersten 

Entwurfsüberlegungen einfließen muss

- Aktuell läuft die Auswertung des VgV‘s für 

den Wettbewerbsbetreuer

- Online-Stellung des Wettbewerbs als EU-

weites VgV-Verfahren im 4.Q 2024

- Entscheidung Wettbewerb 3./4. Q 2025

- Beauftragung Generalplaner 4. Q 2025

Begründung zur Beauftragung eines Generalplaner-Wettbewerb ► Nachhaltigkeit



NACHHALTIGKEITSSTRATEGIE BAUABTEILUNG – POSITIVLISTE
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ERGEBNIS

FACHAUSSCHUSS:

Genehmigung der

Maßnahmen 2 / 4 / 5

Keine Wirtschaftlichkeits-

begründung erforderlich 

für alle Projekte

- Definition von nachhaltigen Maßnahmen (Wirtschaftlichkeitsgebot)

- bereits anerkannt (Literatur) oder prototypisch bewertet (Simulationen)

- Leitfaden für Bauberichterstatter und Fördergeber (GWK)

- AP 8: Erstellung einer Guideline für energieeffiziente Laborgebäude

Maßnahme 1 – Hocheffiziente Wärmerückgewinnung (WRG) in raumlufttechnischen

Anlagen (RLT)

Maßnahme 2 – Passive Maßnahmen zum sommerlichen Wärmeschutz

Maßnahme 3 – Optimierung der Betriebsweise und Flexibilität durch TGA-Planung

Maßnahme 4 – Beleuchtungssteuerung

Maßnahme 5 – Photovoltaik

Maßnahme 6 – Gestaltung der Gebäudehülle

Maßnahme 7 – Inbetriebnahmemanagement und techn. Monitoring als

Qualitätssicherungsmaßnahmen in Gebäuden

- Wärmerückgewinnung Kälteanlagen

- BIM



NACHHALTIGKEITSSTRATEGIE BAUABTEILUNG – BNB
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NACHHALTIGKEITSSTRATEGIE BAUABTEILUNG – BNB
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NACHHALTIGKEITSSTRATEGIE BAUABTEILUNG – BNB
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- Erarbeitung Musterzielvereinbarung BNB mit Kooperationspartner ee concept als Basis für alle 

Projekte bei denen BNB umzusetzen ist:

- Integration Ergebnisse TUM-Kooperation für Musterzielvereinbarung

- Erarbeitung Musterzielvereinbarung inkl. Anleitung wichtiger Betrachtungs-/Entscheidungspunkte 

je Steckbrief

- Integration & Bewertung nach BNB für bestehender Vorgaben / Arbeitshinweise 

(Bedarfsplanung, Barrierefreiheit, Sicherheit, Inbetriebnahmemanagement)

- Erarbeitung daraus resultierender Baustandards MPG (Ausstattungsmerkmale)

- Erarbeitung möglicher TGA-Standards MPG 

- Abstimmung / Festlegung mit Konformitätsprüfstelle

- Erarbeitung Verträge / Vertragsergänzungen / besondere Leistungen BNB:

- BNB-Koordinator, Hochbau, TWP, Freianlagen, TGA, Laborplanung, Brandschutz, Bauphysik

- Schnittstellenliste BNB-Inhalte Planungsteam 
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- Integration BNB – Angaben Vergabeverfahren 

- Erarbeitung Passus BNB für Aufgabenbeschreibung + Bewertungskriterien VgV-Verfahren mit / 

ohne Ideenkonzept und für Wettbewerbe 

- Erarbeitung Angaben BNB für Vergaben nach VOB / VOL (WBVS)

- Erarbeitung MPG-Leitfaden Nachhaltiges Bauen

- 1. Aufschlag erarbeitet 

→ Abgleich mit Ausstattungsmerkmalen

→ Austausch mit FhG / Helmholz

- Erarbeitung MPG-Ausstattungsmerkmale pro Raumtyp

- 1. Aufschlag erarbeitet → Abgleich mit Leitfaden bereits erfolgt

- Erarbeitung TGA-Inhalte 

NACHHALTIGKEITSSTRATEGIE BAUABTEILUNG – BNB



VIELEN DANK FÜR EURE AUFMERKSAMKEIT!

FORSCHUNGSPROJEKT NACHHALTIGKEIT MIT TU-MÜNCHEN
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